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(57) Abstract: The invention relates to a power circuit breaker which comprises an insertion rack which is arranged in a distribution 
Q unit a* 16 a lock system for locking the power circuit breaker in the insertion rack in a locking system. The inventive locking system 
5^ (18) can be actuated by a drive mechanism, in particular by the switch shaft (12) of the power circuit breaker (10) 

^ [Fortsetzung auf der nachsten Seite J 
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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betriflft einen Leistungsschalter mit einem Einschubrahmen zur Anordnung in einer Schalt- 
anlage und einer Verriegelungseinrichtung zur Verriegelung des Leistungsschalters im Einschubrahmen in einer Verriegelungsein- 
richtung.Hierzu ist vorgesehen, dass die Verriegelungseinrichtung (18) von einem Schaltantrieb, insbesondere von einer Schaltwelle 
(12) des Leistungsschalters (10) betatigbar ist. 
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Beschreibung 

Leistungsschalter 

5 Die Erfindung betrifft einen Leistungsschalter mit einem Ein- 
schubrahmen, der mittels des Einschubrahmens in einer Schalt- 
anlage anordbar ist. 

Leistungsschalter der gattungsgemafien Art sind bekannt . Durch 

10 die Anordnung in ihrem Einschubrahmen sind diese in einfacher 
Weise in eine Schaltanlage einfahr- beziehungsweise ausfahr- 
bar. Hierbei kommt einer Arretierung des Leistungsschalters 
in ihrem Einschubrahmen grofie Bedeutung zu. Insbesondere bei 
Leistungsschaltern mit hohem Kurzschlussausschaltvermogen 

15 tritt aufgrund der Schleif enwirkung der Strombahn des Leis- 
tungsschalters beziehungsweise der Schaltanlage eine Kraft 
auf, die auf den Leistungsschalter wirkt. Diese Kraft ist 
derart gerichtet, dass der Leistungsschalter aus seinem Ein- 
schubrahmen gedrangt wird. Insbesondere bei hohen fliefienden 

20 Stromen (Kurzschlussstrome) treten, da die wirkende Kraft mit 
dem Quadrat des Stromes ansteigt, erhebliche auf den Leis- 
tungsschalter wirkende Krafte auf. Ist nun der Leistungs- 
schalter nicht exakt in der Wirklinie dieser Kraft in seinem 
Einschubrahmen fixiert, kann es durch Hebelwirkung zu einer 

25 Drehmomentbeauf schlagung des Leistungsschalters kommen, so 

dass dieser eine Kippbewegung erfahrt, die zu einer Relativ- 
bewegung zwischen Anschlussstiicken der Schaltkontakte des 
Leistungsschalters und Kontaktlamellen des Einschubrahmens 
fuhrt. Diese Relativbewegung kann bis zu einer Trennung der 

3 0 Schaltkontakte von den Kontaktlamellen fuhren, so dass eine 
Lichtbogenbildung nicht auszuschlieSen ist. Infolge der gro- 
Ben fliefienden Strome ware hiermit eine Zerstorung des 
Leistungsschalters verbunden. 

35 Bekannt ist, den Leistungsschalter mittels einer Verriege- 
lungseinrichtung mit seinem Einschubrahmen zu verriegeln. 
Hierbei sind Haltesysteme bekannt, die von einer Einfahrwelle 
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oder einem Einf ahrantrieb zum Einfahren des Leistungs- 
schalters in den Einschubrahmen betatigt werden. Derartige 
Haltesysteme zeichnen sich jedoch durch eine aufwendige kon- 
struktive Gestaltung aus . Dariiber hinaus ist ein Mindest- 
Spiel zwischen den Ruckhalteelementen des Haltesystems und 
dem Einschubrahmen gegeben, da nur eine gleichzeitige Bewe- 
gung zwischen Leistungsschalter und Einschubrahmen und Aus- 
heben der Ruckhaltesysteme moglich ist. 

Ferner sind starre Systeme bekannt, mittels denen die Ein- 
fahrrichtung beziehungsweise die Ausf ahrrichtung des Leis- 
tungsschalters in den Einschubrahmen blockiert werden kann. 
Diese besitzen einen relativ kleinen wirksamen Hebelarm, so 
dass die insbesondere im Kurzschlussf all auftretenden groSen 
Krafte nicht sicher abgefangen werden konnen. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, einen Leis- 
tungsschalter der gattungsgemaSen Art zu schaffen, der durch 
eine einfache Anordnung sicher in seinem Einschubrahmen ver- 
riegelt werden kann. 

Erfindungsgemafi wird diese Aufgabe durch einen Leistungs- 
schalter mit den im Anspruch 1 genannten Merkmalen gelost . 
Dadurch, dass die Verriegelungseinrichtung des Leistungs- 
schalters von einem Schaltantrieb, insbesondere von einer 
Schaltwelle des Leistungsschalters betatigbar ist, wird vor- 
teilhaft moglich, das SchlieSen der Schaltkontakte des Leis- 
tungsschalters mit der Verriegelung des Leistungsschalters im 
Einschubrahmen zu verknupfen. Durch diese somit quasi 
gegebene Wirkverbindung zwischen geschlossenen 
Schaltkontakten des Leistungsschalters und Verriegelung des 
Leistungsschalter im Einschubrahmen kann eine auf die 
Schaltstellung des Leistungsschalters abgestimmte Riickhalte- 
kraft auf den Leistungsschalter aufgebracht werden, die die- 
sen sicher, auch im Falle des FlieSens hoher Strome, in der 
gewunschten Position halt, insbesondere wird vermieden, dass 
die durch die hohen Strome injizierten Krafte die Anschluss- 
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stucke der Schaltkontakte und die Kontaktlamellen des Ein- 
schubrahmens auseinander drangen, so dass die eingangs ge- 
nannte Lichtbogenbildung unterdriickt werden kann. 

5 In bevorzugter Ausgestaltung der Erfindung ist vorgesehen, 
dass die Schaltwelle wenigstens ein drehfest mit der Schalt- 
welle verbundenes Betatigungselement umfasst, uber das die 
Verriegelungseinrichtung in die Verriegelungsstellung bezie- 
hungsweise die Entriegelungsstellung bringbar ist. Hierdurch 

10 wird in besonders einfacher Weise die Betatigung der Verrie- 
gelungseinrichtung moglich. Die Schaltwelle des Leistungs- 
schalters tragt hierbei vorzugsweise auSerhalb einer auEeren 
Begrenzungsstruktur ein drehfest angeordnetes Zahnrad bezie- 
hungsweise Zahnradsegment . Hierdurch wird in besonders ein- 

15 facher Weise die Kopplung der Schaltbewegung der Kontaktan- 
ordnung mit der Betatigung der Verriegelungseinrichtung mog- 
lich. Die Schaltwelle erfahrt zum Einschalten, d. h. zum 
SchlieSen der Schaltkontakte, beziehungsweise zum 
Ausschalten, d. h. zum Offnen der Schaltkontakte, des 

2 0 Leistungsschalters eine Drehbewegung , die gleichzeitig ausge- 
nutzt wird, urn die Verriegelungseinrichtung zu betatigen. 

In weiterer bevorzugter Ausgestaltung der Erfindung ist vor- 
gesehen, dass die Verriegelungseinrichtung wenigstens einen 

25 im Wesentlichen axial verlagerbaren Verriegelungsbolzen um- 
fasst, der in Formschluss mit dem Einschubrahmen bringbar 
ist. Insbesondere, wenn in weiterer bevorzugter Ausgestaltung 
der Erfindung der axial verlagerbare Verriegelungsbolzen ei- 
nen Zahnstangenabschnitt aufweist, der mit dem Betatigungs- 

30 element kammt, lasst sich so in einfacher Weise die Drehbewe- 
gung der Schaltwelle in eine Hubbewegung des Verriegelungs- 
bolzens umsetzen. Somit wird eine sichere Arretierung des 
Leistungsschalters moglich. 

35 Nach weiteren bevorzugten Ausgestaltungen der Erfindung kann 
das Betatigungselement mit dem Verriegelungsbolzen uber eine 
Kurbelanordnung, offene oder geschlossene Kurvenscheiben, 
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Seilziige, Bowdenziige Oder dergleichen wirkverbunden sein. Un- 
abhangig von der konkreten Ausgestaltung dieser Wirkverbin- 
dung, lasst sich in einfacher Weise die Drehbewegung der 
Schaltwelle in die Verriegelungsbewegung beziehungsweise Ent- 
5 riegelungsbewegung der Verriegelungseinrichtung uberfiihren. 

Samtliche Ausf uhrungsvarianten zeichnen sich durch einen ro- 
busten, wartungsarmen beziehungsweise wartungsf reien Aufbau 
aus, so dass diese besonders geeignet sind, in relativ ro- 
10 busten Betriebsbedingungen ausgesetzten Leistungsschaltern 
eingesetzt zu werden. 

Weitere bevorzugte Ausgestaltungen der Erf indung ergeben sich 
aus den ubrigen, in den Unteranspriichen genannten Merkmalen. 

15 

Die Erf indung wird nachfolgend in Ausf uhrungsbeispielen an- 
hand der zugehorigen Zeichnungen naher erlautert . Es zeigen: 

Figur 1 eine schematische Ansicht eines Leistungsschalters ; 

20 

Figur 2 eine schematische Draufsicht auf eine Verriege- 
lungseinrichtung des Leistungsschalters in einer 
ersten Ausfuhrungsvariante; 

25 Figur 3 eine Verriegelungseinrichtung in einer zweiten Aus- 
fuhrungsvariante und 



Figur 4 eine Verriegelungseinrichtung in einer dritten Aus- 
fuhrungsvariante . 

30 

Figur 1 zeigt schematisch einen Leistungsschalter 10, wobei 
aus Grunden der Ubersichtlichkeit auf die Darstellung von De- 
tails verzichtet wurde. GemaS Darstellung handelt es sich 
beispielsweise um einen dreipoligen Leistungsschalter. 

35 

Der Leistungsschalter 10 umfasst eine Schaltwelle 12, mittels 
der bewegbare Schaltkontakte des Leistungsschalters 10 gegen 
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feststehende Schaltkontakte fuhrbar sind (Schliefistellung) 
beziehungsweise von diesen wegfuhrbar sind (Of f enstellung) . 
Die Schaltwelle 12 ist hierzu von einer nicht dargestellten 
Antriebsanordnung urn ihre Langsachse in einem entsprechenden 
Winkelbereich drehbar. 

Der Leistungsschalter 10 ist uber einen lediglich angedeute- 
ten Einschubrahmen 14 in einer nicht dargestellten Schalt- 
anlage anordbar. 

Die Schaltwelle 12 ist uber seitliche Strukturelemente 16, 
beispielsweise Halte- und Auf nahmerahmen, hinaus verlangert 
und tragt dort beidseitig eine insgesamt mit 18 bezeichnete 
Verriegelungseinrichtung . 

Aufbau und Wirkungsweise der Verriegelungseinrichtung 18 wer- 
den anhand von Figur 2 naher erlautert. 

Die Verriegelungseinrichtung 18 umfasst ein auf der Schalt- 
welle 12 drehfest angeordnetes Betatigungselement 20, das mit 
einem Verriegelungsbolzen 22 zusammenwirkt . Der Verriege- 
lungsbolzen 22 ist axial verlagerbar angeordnet und bei- 
spielsweise durch Fuhrungsrollen 24 gef uhrt . 

Das Betatigungselement 2 0 wird von einem Zahnradsegment 26 
gebildet, dem ein Zahnstangenabschnitt 2 8 des Verriegelungs- 
bolzens 22 zugeordnet ist. Zahnradsegment 26 und Zahnstangen- 
abschnitt 28 stehen in kammendem Eingriff . 

Die in Figur 1 und 2 dargestellte Verriegelungseinrichtung 18 
zeigt folgende Funktion: 

Bei Betatigung der Schaltwelle 12 zum SchlieSen der Schalt- 
kontakte des Leistungsschalters 10 wird diese urn ihre Dreh- 
achse 30, gemafS der Darstellung in Figur 2 entgegen dem Uhr- 
zeigersinn, gedreht. Hierdurch erfahrt das drehfest mit der 
Schaltwelle 12 verbundene Betatigungselement 2 0 eine identi- 
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sche Drehbewegung . Dadurch, dass das Betatigungselement 2 0 
mit dem Verriegelungsbolzen 22 kammt, erfahrt der Verriege- 
lungsbolzen 22 eine in Richtung des Pfeiles 32 gerichtete 
Hubbewegung. Hierdurch greift der Verriegelungsbolzen 22 in 
5 eine korrespondierende Offnung 34 des Einschubrahmens 14 ein. 
Zur exakten Einfuhrung des Verriegelungsbolzens 22 in die 
Offnung 34 kann dieser eine kegelformig ausgebildete Spitze 
35 aufweisen. 

10 Es wird deutlich, dass in einfacher Weise die Schaltbewegung 
des Leistungsschalters 10 uber die Schaltwelle 12 auf die Be- 
tatigung der Verriegelungseinrichtung 18 libertragen ist. Das 
heifit, bei Einschalten des Leistungsschalters 10 erfolgt au- 
tomatisch eine Uberfiihrung der Verriegelungseinrichtung 18 in 

15 die Verriegelungsstellung. Somit ist der Leistungsschalter 10 
wahrend seines Einschaltzustandes in jedem Falle gesichert. 
Hierbei erfolgt eine gesteuerte Bewegung der Verriegelungs- 
einrichtung 18 derart, dass diese bereits verriegelt, bevor 
eine Vorkontaktberuhrung des Leistungsschalters 10 wirksam 

20 ist. Hierdurch wird sichergestellt , dass bereits in diesem 
eingeschalteten Zustand des Leistungsschalters 10 die Arre- 
tierung bereits sicher erfolgt ist. 

Eine Entriegelung der Verriegelungseinrichtung 18 erfolgt 
25 analog durch Offnen des Leistungsschalters 10. Hier erfahrt 
wiederum die Schaltwelle 12 eine entgegengesetzte Drehbewe- 
gung urn die Drehachse 30 - gemafi Darstellung der Figur 2 in 
Uhrzeigersinn. Die entsprechend resultierende Drehbewegung 
des Betatigungselementes 20 wird auf den Verriegelungsbolzen 
3 0 22 libertragen, so dass dieser entgegen der Hubbewegung 32 ab- 
gesenkt wird, so dass der Verriegelungsbolzen 22 auBer Ein- 
griff mit der Offnung 34 gelangt . 

Wie Figur 2 andeutet, kann dem Betatigungselement 2 0 ein wei- 
35 terer Verriegelungsbolzen 22' zugeordnet sein, der diametral 
gegenuberliegend zu dem Verriegelungsbolzen 22 angeordnet 
ist. Aufbau und Wirkungsweise des Verriegelungsbolzens 22' 
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entspricht dem des Verriegelungsbolzens 22. Durch die diame- 
tral gegenuberliegende Anordnung erfahrt der Verriegelungs- 
bolzen 22' bei Hubbewegung 32 des Verriegelungsbolzens 22 
eine entgegengesetzt gerichtete Hubbewegung 32'. Hierdurch 
5 wird moglich, zeitgleich den Leistungsschalter 10 sowohl in 
einem oberen Abschnitt als auch in einem unteren Abschnitt 
des Einschubrahmens 14 zu verriegeln. 

Bei zwei vorgesehenen Verriegelungseinrichtungen 18 stehen 
10 somit insgesamt vier Verriegelungspunkte zur Verfugung. Diese 
gewahrleisten eine sichere, auch bei hohen Stromen auftreten- 
de, hohen Kraf teinwirkungen widerstehende Positionierung des 
Leistungsschalters 10 in seinem Einschubrahmen. Relativbewe- 
gungen von nicht weiter dargestellten Anschlussstucken der 
15 Schaltkontakte und Kontaktlamellen des Einschubrahmens zuein- 
ander konnen somit vermieden werden. 

In den Figuren 3 und 4 sind abgewandelte Ausf lihrungsf ormen 
der Verriegelungseinrichtung 18 gezeigt . In den Figuren 3a 

2 0 beziehungsweise 4a ist hierbei die Entriegelungsstellung und 

in den Figuren 3b beziehungsweise 4b die Verriegelungsstel- 
lung dargestellt. Gleiche Teile wie in den vorhergehenden Fi- 
guren sind mit gleichen Bezugszeichen versehen und nicht 
nochmals erlautert . 

25 

Im Unterschied zum Ausf uhrungsbeispiel gemaS Figur 1 und 2 
ist hier das Betatigungselement 20 als Kurbel anordnung 3 6 
ausgebildet, die mit einer korrespondierenden Kulissenf iihrung 
3 8 des Verriegelungsbolzens 22 zusammenwirkt . Auch hierdurch 

3 0 wird in einfacher Weise die Umsetzung der Drehbewegung der 

Schaltwelle 12 in die Hubbewegung 32 des Verriegelungsbolzens 
22 moglich. 

In den Figuren 4a und 4b ist eine Ausf lihrungsvariante ge- 
35 zeigt, bei der dem Betatigungselement 2 0 wiederum zwei dia- 
metral gegeniiberliegend angeordnete Verriegelungsbolzen 22 
beziehungsweise 22' zugeordnet sind. Auch hier wirkt ein als 
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Doppelkurbelanordnung ausgebildetes Betatigungselement 2 0 mit 
Kulissenfuhrungen 3 8 der nunmehr zwei Verriegelungsbolzen 22 
beziehungsweise 22' zusammen. 
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Patentanspruche 

1. Leistungsschalter mit einem Einschubrahmen zur Anordnung 
in einer Schaltanlage und einer Verriegelungseinrichtung zur 
Verriegelung des Leistungsschalters im Einschubrahmen in ei- 
ner Verriegelungsstellung, 

dadurch gekennzeichnet, dass die Ver- 
riegelungseinrichtung (18) von einer Antriebsanordnung, 
insbesondere von einer Schaltwelle (12) des Leistungsschal- 
ters (10) betatigbar ist . 

2. Leistungsschalter nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, dass die Ver- 
riegelungseinrichtung (18) wenigstens ein drehfest mit der 
Schaltwelle verbundenes Betatigungselement (20) umfasst, liber 
das die Verriegelungseinrichtung (18) in die Verriegelungs- 
stellung beziehungsweise in eine Entriegelungsstellung 
bringbar ist. 

3. Leistungsschalter nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Ver- 
riegelungseinrichtung (18) wenigstens einen im Wesentlichen 
axial verlagerbaren Verriegelungsbolzen (22, 22') umfasst, 
der in Formschluss mit dem Einschubrahmen (14) bringbar ist, 

4. Leistungsschalter nach Anspruch 3, 

dadurch gekennzeichnet, dass das Be- 
tatigungselement (2 0) ein Zahnrad oder Zahnradsegment (26) 
ist, das einen Zahnstangenabschnitt (2 8) des Verriegelungs- 
bolzens (22, 22') kammt . 

5. Leistungsschalter nach Anspruch 3, 

dadurch gekennzeichnet, dass 
das Betatigungselement (20) eine Kurbelanordnung (36) ist, 
die in Eingriff mit einer Kulissenf uhrung (38) des 
Verriegelungsbolzens (22, 22') steht. 
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6. Leistungsschalter nach Anspruch 3, 

dadurch gekennzeichnet, dass das Be- 
tatigungselement (20) mit dem Verriegelungsbolzen (22, 22') 
liber offene oder geschlossene Kurvenscheiben verbunden ist. 

7. Leistungsschalter Anspruch 3, 

dadurch gekennzeichnet, dass das Be- 
tatigungselement (20) mit dem Verriegelungsbolzen (22, 22') 
liber einen Seilzug, Bowdenzug oder dergleichen verbunden ist . 

8. Leistungsschalter nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Ver- 
riegelungsstellung der Verriegelungseinrichtung (18) erreicht 
ist, bevor eine Vorkontaktberuhrung des Leistungsschalters 
(10) wirksam ist. 
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